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SO 410-34-01  7Zst. Liptovsky Mikulds, vypravna budova

8. Meranie a regulacia

1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba:

ucs:

Miesto objektu:
Okres:

Kraj:

Stavebnik:

Buduci spravca:

Generalny projektant:

Manazér projektu:
Spracovatel PD:
Zodpovedny projektant:
Stupen PD:

2. PREDMET RIESENIA

ZSR, Modernizacia trate Zilina — Kosice,
usek trate Liptovsky Mikulas — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

410 ZST Liptovsky Mikulds
Kataster obce Liptovsky Mikulds
Liptovsky Mikulas

Zilinsky

Zeleznice Slovenskej republiky Bratislava
Klemensova €. 8, 813 61 Bratislava

ZSR, Oblastné riaditelstvo Zilina
1.méja 34, 010 01 Zilina

REMING CONSULT a.s.
Tomasikova 64A, 831 04 Bratislava 3

Ing. Jan Kusnir
EXTEC, s.r.o.
Ing. Jan Mindek
DRS

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentacie objektu SO 410-34-01 je riadenie
a monitorovanie chodu plynovej kotolne (podla podkladov ¢asti ,5. Vykurovanie”), ktora bude
slazit ako zdroj tepla pre vykurovanie niektorych priestorov. Predmetom rieSenia je tieZ aj
ovladanie a monitorovanie jednotlivych VZT zariadeni s vlastnou automatikou (podla podkladov
¢asti ,,6. Vzduchotechnika“), ktoré budu sliZit na vykurovanie, vetranie a chladenie uréenych

priestorov.

Prehlad vychodiskovych podkladov

- podklady od projektantov technologickych, stavebnych casti a elektroinstalacie
- normy STN a prislusné pravne predpisy
- protokol o urceni vonkajsich vplyvov

-normy STN

3. ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

Napéitova sastava :

3/N/PE AC 50Hz 400V/230V / TN-S

2 DC 24V /PELV

Technicka sprava
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Ochrana pred zasahom elektrickym prddom podla STN 33 2000-4-41:2019 :
Samocinné odpojenie nap3jania, ¢l. 411 :

e Zakladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom, ¢l. 411.2):
- izolovanim Zivych Casti (¢l. A.1)
- zdbranami a krytmi (¢l. A.2)

e Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom, ¢l. 411.3) :
- samocinnym odpojenim pri poruche (¢1.411.3.2)
- ochrannym uzemnenim a ochrannym pospajanim (¢l. 411.3.1.)

Doplnkova ochrana (¢l. 415) :
- doplnkova ochrana pradovym chrani¢om (cl. 415.1)

- doplnkové ochranné pospajanie (¢l. 415.2)

Ochranné opatrenie : malé napétie PELV (¢l. 414) :
e Zakladnd ochrana a ochrana pri poruche (¢l. 414.2) — malym napatim PELV

UTZ podla vyhlasky 205/2010:

Urcenymi technickymi zariadeniami su (vzmysle zdkona 513/2009 Z.z., §16) dopravné
zariadenia, plynové zariadenia, tlakové zariadenia, zdvihacie zariadenia, elektrické zariadenia,
zariadenia na ochranu pred uc¢inkami atmosférickej a statickej elektriny a na ochranu pred
negativnymi Ucinkami spatnych trakénych prudov, kontajnery a vymenitelné nadstavby, ktoré sa
vyrabaju, su uréené alebo slUzia na zabezpecenie prevadzkovania drahy, alebo dopravy na drahe,
alebo su sucastou drah.

Elektrické zariadenie, ktoré je predmetom tohto projektu, je vzmysle vyhlasky MDPaT SR ¢.
205/2010 Z.z., priloha €.1 Specifikicia uréenych technickych zariadeni, tabulka ¢ast 5 uréenym
technickym zariadenim elektrickym s oznacenim E2 (Elektrické siete drah a elektrické rozvody
drah do 1000 VAC a 1500 VDC vratane). Projektova dokumentacia tohto uréeného technického
zariadenia (UTZ elektrické) nemusi byt posudena (v zmysle vyhlasky MDPaT SR €. 205/2010 Z.z.,
priloha ¢.4, ¢ast 4) na Dopravnom Urade SR (resp. inou poverenou pravnickou organizaciou).

Ochrana proti pretaZeniu a skratu
Proti pretaZeniu a nepriaznivym Gc¢inkom skratovych prudov su kable a elektrické spotrebice
chranené poistkami a istiémi, dimenzovanie vodicov je v stlade s STN 33 2000-5-52:2012.

Stupen dolezitosti dodavky elektrickej energie
Z hladiska zabezpecenia spolahlivosti dodavky elektrickej energie jedna sa v zmysle STN 34
1610:1963 o zariadenie 3. stupna délezitosti.

Ubytky napitia
Ubytky el. napitia v elektrickom rozvode neprekro¢ia hodnoty maximélnych dovolenych
ubytkov napati podla STN 34 1610:1963.

Ochrana pred zasahom elektrickym priadom
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom je zabezpecend v zmysle poziadaviek STN EN
61140:2018.
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Krytie elektrickych pristrojov
Projektované elektrické zariadenia zodpovedaju poziadavkam STN, ktoré predpisuju krytie a
vyhotovenie elektrickych predmetov podla druhu prostredia, v ktorom budd umiestnené.

Ochrana pred bleskom
Nie je predmetom rieSenia tejto Casti PD, riesi Cast 3. Elektroinstalacie.

Ochrana pred nebezpecnymi ucinkami statickej energie

Ochrana pred nebezpecnymi ucinkami statickej energie je navrhovana vodivym prepojenim
vsetkych vodivych kovovych zariadeni a konStrukcii zeleno-zltym vodicom CYA 6, prechodovy
odpor spojov max. 0,1Q.

4. KLASIFIKACIA VONKAJSICH VPLYVOV

Klasifikacia vonkajSich vplyvov je stanovena v Protokole ¢. 0608/4103401 o urceni vonkajsich
vplyvov, vypracovany odbornou komisiou firmy REMING Consult a.s. v Bratislave dna 11.6.2024.
Uvedeny protokol je sucastou tejto technickej spravy ako priloha ¢.1.

5. TECHNICKE RIESENIE

5.1 Plynova kotolina

Predmetny objekt je novostavba. Ako zdroj tepla pre tento je navrhnutd nizkotlaka teplovodna
plynova kotolfia na spalovanie zemného plynu, v ktorej budu osadené 2 plynové stacionarne
kondenzacné kotle (favy a pravy) o menovitom tepelnom vykone jedného kotla Q=33,7-186 kW. V
zmysle STN EN 07 0703 sa jedna o plynovu kotoliu Ill. kategdrie (tepelny vykon od 50 kW do 0,5
MW). Prevadzka plynovej kotolne bude automaticka s obcasnou obsluhou, pricom vybrané
poruchové a havarijné stavy budu hlasené formou SMS na zvolené mobilné teleféony. Plynova
kotolfia bude osadena v miestnosti plynovej kotolne (¢.m. 1.01) na 1.N.P. objektu, vstup do
plynovej kotolne je zvonkajSieho priestoru. Pre Ustredné vykurovanie je navrhnuty uzavrety
dvojrurkovy teplovodny vykurovaci systém s nutenym obehom vykurovacej vody. Vykurovacim
médiom bude vykurovacia voda o teplotnom spdde 70/50°C a vykurovacia voda o teplotnom
spade 45/37°C pre podlahové vykurovanie.

Predmetom rieSenia MaR je ovladanie a regulaciu tepelného vykonu dvoch plynovych kotlov K1
a K2, ekvitermicka regulacia vykurovacej vody vykurovacich vetiev, priprava teplej vody, snimanie
a vyvhodnocovanie havarijnych stavov plynovej kotolne.

Zoznam obvodov :

1. Ekvitermicka regulacia UK1 - 1.PP, 1.NP - riadi Logamatic REG1, Modul 1
- snimac vystupnej teploty 01TI1
- zmieSavaci ventil 01RV1
- obehové cerpadlo 01M1

2. Ekvitermicka regulacia UK2 — Priestory 7SR, 2.NP - riadi Logamatic REG1, Modul 1
- snimac vystupnej teploty 01TI2
- zmieSavaci ventil 01RV2

Technicka sprava 3
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- obehové Cerpadlo 01M?2

3. Ekvitermicka regulacia UK3 — Komeréné priestory 1.NP - riadi Logamatic REG1, Modul 2
- snimac vystupnej teploty 01TI3
- zmieSavaci ventil 01RV3
- obehové cerpadlo 01M3

4. Regulacia UK4 — Podlahové vykurovanie - riadi Logamatic REG1, Modul 2
- snimac vystupnej teploty 01TI4
- zmieSavaci ventil 01RV4
- obehové cerpadlo 01M4

5. Ekvitermicka regulacia UK5 — VZT jednotky - riadi Logamatic REG1, Modul 3
- snimac vystupnej teploty 01TI5
- obehové cerpadlo 01M5

6. Regulacia UK6 — Priprava teplej vody - riadi Logamatic REG1
- obehové cerpadlo 01M6

7. Reguldcia na vystupe kotlov K1 a K2 - riadi Logamatic REG1, Modul 4
- kotol K1
- kotol K2
- snimac teploty na vystupe - 01TI7
- obehové cerpadlo 01M7
- obehové cerpadlo 01M8 - riadi Logamatic REG2

8. Reguldcia teploty teplej vody v zasobniku - riadi Logamatic REG1
- snimac teploty teplej vody v zasobniku 01TI8
- cirkulaéné cerpadlo 01M8

9. Teplota vonkajsia — 01TI9 - riadi Logamatic REG1
Pre obvody ekvitermickej regulacie.

Uvedené obvody budu riadit 2 reguldtory Logamatic 5313 (oznacené REG1, REG2), regulator
REG1 bude doplneny 3 rozsirujuci modulmi FM-MM (oznac¢ené Modul 1, Modul 2 a Modul 3) a1
rozSirujucim modulom FM-CM (oznaceny Modul 4), pricom moduly sa vkladaju priamo do
reguldtora Logamatic REG1. Reguldtory REG1 a REG 2 budu osadené priamo na kotloch K1, K2 —
REG1 na K1, REG2 na K2. Uvedeny regulacny systém je urCeny na regulaciu obvodov vykurovania.

10. Teplota priestoru kotolne — 017211 - riadi rozvadzac R-K

Teplota priestoru v kotolni je monitorovana priestorovym regulatorom teploty, ktory sa nastavi
na pozadovanu hodnotu 40°C (resp. 45°C). Vystup reguldtora teploty sa pripoji na vstup
poruchovej signalizacie PVA82 (popis funkcie je uvedeny vo vykresovej dokumentacii — vykres
rozvadzaca R-K).

Technicka sprava 4
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11. Tlak v systéme UK — 01PZ12 - riadi rozvadzac R-K

Tlak v systéme je monitorovany vinovcovym regulatorom tlaku, je strazeny max. tlak v systéme
UK (200kPa), ktory sa nastavi na regulatore. Po prekroceni nastavenej hodnoty je signalizovany do
poruchovej signalizacie PVA82.

12. Zaplavenie kotolne —01LZ13 - riadi rozvadzac R-K

Zaplavenie kotolne je monitorované limitnym snimacom zaplavenia, ktory ma reléovy vystup
a je urceny pre montaz na DIN liStu do rozvadzaca (ma krytie IP20). Reléovy vystup sa pripoji na
vstup poruchovej signalizdcie PVA82. Na vstup snimaca sa musi pripojit vhodna sonda a pri spojeni
elektréd sondy vodivym médiom svieti Cervend LED a zopne vystupné relé. Stav vystupu (zopnuty,
rozopnuty) sa voli prepinacom. K snimacu zaplavenia je pripojena sonda PS-2, ktorej sucastou je aj
kdbel. Tento kabel je potrebné viest oddelene av dostato¢nej vzdialenosti od silovych kablov,
alebo inych rusivych vedeni.

13. Detekcia zemného plynu v kotolni —01QZ14, 01QZ15 - riadi rozvadzac R-K

Detekcia zemného plynu v kotolni je pomocou 2ks detektora horlavych plynov E2630-LEL.
Snimac je vybaveny dvojstupriovou signalizaciou — optickou (LED) a zvukovou (85dB). Dve vystupné
relé s prepinacim kontaktom je mozné pouzit na dialkovl signalizaciu. Hodnoty alarmu su
nastavené na 10% a 20% LEL. Doporucena oblast pokrytia jednym snimacom je plocha 80 ... 120
m2, radius 5-6m. Pri 1. stupni vyskytu zemného plynu (10% LEL) sa spusta optickd a zvukovd
signalizacia, nasledne pri 2. stupni vyskytu (20% LEL) nastava havarijné vypnutie kotlov K1, K2
a zaroven aj uzatvorenie havarijného uzaver plynu (BAP) 01NA21.

14. Detekcia kyslicnika uholnatého (CO) v kotolni—01QZ16, 01QZ17 - riadi rozvadzac R-K

Detekcia kyslicnika uholnatého je pomocou 2ks detektora oxidu uholnatého E2630-CO, ktoré
su umiestnené na stene, 150cm nad podlahou. Oxid uholnhaty sa rovhomerne rozpina do priestoru,
preto sa musi snimac umiestnit na Uroven vysky hlavy dospelého ¢loveka, mimo rohov miestnosti
a nepristupnych miest. Snimac je vybaveny dvojstupriovou signalizdciou — optickou (LED)
a zvukovou (85dB). Dve vystupné relé s prepinacim kontaktom je moZné pouZit na dialkovu
signalizaciu. Hodnoty alarmu su nastavené na 35ppm a 150ppm. Doporuéend oblast pokrytia
jednym snimacom je 80 ... 120 m?, radius 5-6m. Pri 1. stupni vyskytu CO (35ppm) sa spusta opticka
a zvukova signalizacia, nasledne pri 2. stupni vyskytu (150ppm) nastdva havarijné vypnutie kotlov
K1, K2 a zaroven aj uzatvorenie havarijného uzaver plynu (BAP) 01NA21.

15. Stop tlacitko v kotolni — 01NZ18 - riadi rozvadzac R-K
Stlacenim STOP tlacitka sa priamo odpoji privod el. energie do kotlov K1, K2 azaroven je
kontakt pripojeny na vstup poruchovej signalizacie.

16. Doplfiovanie systému UK — 01NZ19 - riadi rozvadzac R-K

Doplfiovanie systému UK je pomocou reguldtora tlaku 01PS19 a solenoidového ventilu 01SV1.
Pri poklese tlaku na 90kPa (nastavena hodnota na reguldtore) zopne regulator tlaku, ¢im sa otvori
solenoidovy ventil a tieZ sa spusti ¢asové relé (s oneskorenym pritahom) — za¢ina doplfiovanie. Na
regulatore je potrebné nastavit tiez aj diferenciu na 90kPa. To znamend, ak dosiahne tlak
v systéme 180kPa, regulator prepne kontakt asolenoidovy ventil sa zatvori. Ak dopliovanie
netrvalo dlhsie ako 10 minut, ¢asové relé sa vynuluje. Ak doplfiovanie trva dlhsie alo 10 minut,
Casové relé zopne a vystup je pripojeny na poruchovu signalizaciu.

Technicka sprava 5
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17. Akusticka a opticka signalizacia— 01NA20 - riadi rozvadzac R-K
Monitorované poruchové a havarijné stavy v kotolni budu signalizované pomocou akustickej
a optickej signalizacie — kombinovanym zariadenim — akustickd signalizacia (92dB) a opticka
signalizacia (neprerusované cervené svetlo). Akusticki a optickd signalizaciu je mozné vypnut
(odpojenim napdjacieho napatia) pomocou prepinaca SA1 na ¢elnom paneli rozvadzaca.

18. Havarijny uzaver plynu (BAP) — 01NA21 - riadi rozvadzac R-K
Popis je v obvodoch detekcie plynov.

19. Meranie mnoiZstva tepla - 01FQ22, 01FQ23, 01FQ24, 01FQ25, 01FQ26, 01FQ27

Meranie mnozZstva tepla je navrhnuté kompaktnym ultrazvukovym meracom tepla, ktory je
napajany batériou. Merac je vybaveny aj komunikacnym modulom (zbernica M-BUS), ktory je
pripojeny na nadradeny monitorovaci systém — popis je v Casti 5.2 — VZT zariadenia.

19. Meranie spotreby vody pre doplfiovanie systému - 01FQ28
20. Meranie spotreby vody pre pripravu teplej vody - 01FQ29

Meranie spotreby vody je navrhnuté suchobeznym vodomerom, ktory je napajany batériou.
Vodomer je vybaveny aj komunikacnym modulom (zbernica M-BUS), ktory je pripojeny na
nadradeny monitorovaci systém — popis je v ¢asti 5.2 — VZT zariadenia.

Poruchové a havarijné stavy :

- vypadok elektrickej energie

- prekroéenie maximélnej teploty vykurovacej vody 85°C

- prekrocenie teploty teplej vody nad 65°C

- pokles minimalneho pretlaku vo vykurovacom systéme pod 75 kPa
- prekrocenie maximalneho pretlaku vo vykurovacom systéme nad 200 kPa
- prekrocenie ¢asu dopliovania vykurovacieho systému nad 10 minut
- indikacia Uniku zemného plynu

- indikacia uniku kysli¢nika uholnatého (CO)

- zaplavenie plynovej kotolne

- prekrocenie teploty v plynovej kotolni nad 40°C (45°C)

- stlaéenie STOP tlacitka kotolne

Popis poruchovej signalizacie a poruchovych a havarijnych stavov je popisany vo vykresovej
Casti — rozvadzac R-K.

GD-04K — Univerzalny GSM komunikator a ovladac

Univerzalny GSM komunikator a ovlada¢ GD-04K umoZzriuje hldsit a ovladat stav zariadeni na
dialku prostrednictvom mobilnych sieti telefénnych operdtorov (pomocou SMS alebo
prezvonenim). Do komunikatora je mozné uloZit az 100 autorizovanych telefénnych Cisiel. GD-04K
je doplneny o zaloZzny akumulator GD-04A, ktory zaisti funkciu aj pri vypadku napdjania ato 12 az
24 hodin (zavisi od intenzity GSM signalu, ¢im je signal silnejsi, tym je spotreba zariadenia mensia).

GD-04K umozniuje pomocou 4 logickych vstupov (A aZ D) zasielat textovu informaciu pomocou
SMS na nastavené tel. ¢isla, alebo na tieto Cisla aj zavolat — prezvonit kratkym volanim. GD-04K ma
aj 2 silové reléové vystupy, ktoré mozno ovladat pomocou prednastavenych SMS prikazov alebo

Technicka sprava 6
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prezvonenim z uloZenych alebo aj z neuloZenych telefénnych &isiel (podla nastavenia). V nasom
pripade vystupy z GD-04K nevyuZivaju.

Dialkové hlasenie signalov :
A —sumarna porucha regulatorov Logamatic
B — vyskyt zemného plynu alebo CO —I. stupen (ALARM)

B — vyskyt zemného plynu alebo CO - II. Stuperi (HAVARIA)
D — porucha el. napdjania rozvadzaca R-K

5.2 VZT zariadenia

Cielom tohto projektu je implementovat systém merania a reguldcie (MMR) pre
vzduchotechnické zariadenia v tomto stavebnom objekte. Riadenie, monitorovanie a vizualizacia
¢innosti vzduchotechnickych jednotiek bude zabezpecené prostrednictvom riadiaceho systému,
ktory poskytuje komplexné rieSenie pre automatizaciu budov a efektivnu spravu energetickych a
technickych procesov.

Popis systému
Systém merania a regulacie (MaR) bude zahfnat integraciu vzduchotechnickych zariadeni s
riadiacim a vizualizacnym systémom. Tento systém umozni:
« Meranie a regulaciu parametrov vzduchotechnickych zariadeni, ako su teplota, vihkost,
tlak vzduchu, prietok vzduchu a energeticka spotreba.
« Automatické riadenie prevadzkovych rezimov vzduchotechnickych jednotiek na zaklade
definovanych kritérii (napr. poZiadavky na klimatické podmienky v interiéri).
+ Vizualizaciu stavu zariadeni, spotreby energie a alarmovych hlaseni na pouzivatelskom
rozhrani, ktoré bude umoznovat operatorovi okamzity prehfad o vykone systému.

Technické poziadavky a parametre
Systém bude zahfnat nasledujuce technické komponenty:

« Vzduchotechnické zariadenia, vybavené potrebnymi snimacmi pre meranie teploty,
vlhkosti, tlaku a prietoku vzduchu.

« Riadiaci systém, ktory bude sprostredkovat komunikaciu medzi zariadeniami a zaistovat
pozadovanu regulaciu a vizualizaciu.

« Komunikacné rozhranie, zabezpecujuce prenos dat medzi vzduchotechnickymi
zariadeniami a riadiacim systémom. MdZe ist o protokoly ako Modbus alebo BACnet, ktoré
si kompatibilné s oboma zariadeniami.

+ Snimace a aktuatory pre meranie a reguldciu fyzikalnych veli¢in (napr. teplota, vihkost,
prietok).

« Uzivatel'ské rozhranie, ktoré umozni operatorom monitorovat stav systému v redlnom c¢ase
a nastavit parametre regulacie podla potreby.

Riadiaci algoritmus

Riadiaci algoritmus bude navrhnuty tak, aby zabezpecil optimalnu prevadzku
vzduchotechnickych zariadeni pri minimalnej spotrebe energie. Bude zahfnat:

« Regulaciu teploty a vlhkosti v miestnostiach s cielom udrzat komfortné podmienky.
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« Rovnomerné rozdelenie prietoku vzduchu medzi r6zne miestnosti alebo zény, aby sa
dosiahla optimalna ventilacia a distribucia vzduchu.

« Alarmy a upozornenia v pripade poruch alebo odchylok od normalnych prevadzkovych
hodnét (napr. nizka teplota, vysoky tlak alebo nizky prietok vzduchu).

Vizualizacia a ovladanie

Systém umoZni vizualizaciu prevadzky vzduchotechnickych zariadeni prostrednictvom
grafickych displejov, ktoré zobrazia:

«  Aktudlnu teplotu a vlhkost v réznych zénach.

« Prevadzkovy rezim vzduchotechnickych jednotiek (napr. kirenie, chladenie, ventilacia).

« Alarmové hldsenia a stav poruch.

« Spotrebu energie a moznosti optimalizacie nakladov na energiu.

Pouzivatelské rozhranie umoini operatorovi manudlne upravit prevadzkové parametre
zariadeni, ak je to potrebné, alebo automaticky regulovat ¢innost na zaklade prednastavenych
scén a nastaveni.

Implementacia systému merania a reguldcie vzduchotechnickych zariadeni ¢ v kombindcii s
riadiacim systémom zabezpeci efektivnu a spolahlivi prevadzku zariadeni, optimalizaciu
energetickej spotreby a komfortné podmienky pre uzivatelov stavby. Tento integrovany systém
ponuka flexibilitu, Skalovatelnost a intuitivne ovladanie, ¢im prispieva k dlhodobej udrzatelnosti a
usporam energie.

6. KABLOVY ROZVOD

Kéble pre napojenie snimacov, ovladanie a monitorovanie akénych ¢lenov, budd uloZené
v kdblovych Zlaboch MARS podla dispozicie. Oddelene budi uloZené kable 230VAC (v jednom
zlabe) a kable 24V (v druhom Zlabe). Kable od Zlabov k snimacom a ostatnym el. zariadeniam budu
uloZzené v ochrannych elektroinstalaénych trubkdch. Kadblové rozvody su riesené celoplastovymi
kablami CYKY, YSLY-OZ a pre analogové signaly tienenymi kablami YSLCY-OZ. Prestupy kablov cez
poZiarno-deliace konstrukcie musia byt protipoZiarne utesnené.

Farebné znacenie Zil vodiCov je v sulade s STN podla funkcie jednotlivych Zil. Znacenie kablov
kdblovymi Stitkami vykonat pri kazdom vstupe, vystupe zo zariadenia, objektu, na kazdom
odboceni z hlavnej kadblovej trasy a minimalne kazdych 100m od posledného znacenia.

7. VYCHODISKOVA REVizIA A URADNA SKUSKA

Revizia a revizna skuska je celkové posudenie sposobilosti uréeného technického zariadenia na
prevadzku, pri ktorom sa prehliadkou, vyskisanim alebo meranim zistuje splnenie podmienok na
zaistenie bezpecnosti prevadzky a obsluhy UTZ a v suvisiacej sprievodnej dokumentacii. Reviziu a
reviznu skusku vykonava odborne spdsobily revizny technik v lehotach ustanovenych v prilohe ¢. 4.
vyhlasky 205/2010 Z.z. O vykonani revizie a reviznej skusky vyhotovi revizny technik pisomny
doklad, ktory obsahuje najma ddtum a miesto vykonania revizie, meno a priezvisko revizneho
technika, ako aj Cislo osvedcenia o jeho odbornej spoOsobilosti, presné oznacenie urceného
technického zariadenia a presné vymedzenie rozsahu tohto zariadenia, ktoré bolo revidované,
rozsah vykonanych prehliadok , skusok a Udaje o vykonanom merani, chyby a nedostatky zistené
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reviziou urceného technického zariadenia, ktoré su v rozpore s pravnymi predpismi a ostatnymi
predpismi na zaistenie bezpecnosti, Udaje o tom, ¢i boli odstranené nedostatky zistené pri
predchddzajlcej revizii, vyjadrenie o spo6sobilosti urceného technického zariadenia na dalsiu
prevadzku, podpis revizneho technika, dalSie udaje, ak to vyzaduje prislusna technicka norma.

Ak poverend osoba podla § 107 zakona o drahach ¢. 513/2009 zisti, Ze sa revizny technik pri
vykone revizie areviznej skusky dopustil zavaznych chyb, nariadi opatovné vykonanie revizie a
reviznej skusky inym reviznym technikom.

Reviziou elektrického zariadenia sa overuje splnenie pozZiadaviek na bezpecnost podla
prislusnych technickych noriem a podla dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia. Podla poZiadaviek
na vykonavanie revizii elektrickych zariadeni je predmetné elektrické zariadenie triedy A — v
prostredi bez nebezpecenstva vybuchu.

Elektricka instaldcia musi byt prevedend v sulade s STN. Pri montaZi a obsluhe elektrického
zariadenia musia byt dodrZiavané prislusné navody a inStrukcie a miestne prevadzkové predpisy.
Je nevyhnutné, aby zariadenia neboli nadmerne pretazované, alebo inak poskodzované. V pripade
zistenia zavady na zariadeni (napr. posSkodena izolacia, zapach, dym, neobvykly chod, nadmerné
oteplenie apod.) musi byt elektrické zariadenie okamzite vypnuté. Poskodené zariadenia sa
nesmu pouzivat.

8. BEZPECNOSTA OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI NA ELEKTRICKYCH ZARIADENIACH

Pri praci a obsluhe elektrického zariadenia a v jeho blizkosti sa budd pracovnici k tomu urceni
riadit ustanoveniami normy STN pre bezpeénostné predpisy pre obsluhu apracu na el.
zariadeniach. Vsetky montdzne prace sa musia vykonavat v sulade s platnymi technologickymi
predpismi a ustanoveniami. Vykonanim prac mozu byt povereni len pracovnici pre dané prace
vyuceni a zaskoleni. Pracovnici musia byt pri praci vybaveni predpisanymi ochrannymi poméckami.
Pri montaznych pracach v miestach s moznostou vzniku poZiaru je nutné pred zacatim prac urobit
prislusné opatrenia k zabraneniu vzniku poZiaru. Svorky svorkovnic, na ktorych sa nachadza cudzie
napatie, je nutné opatrit napisom “Pod napatim z iného rozvadzaca”. Tieto svorky budu zakryté
izolanym materidlom a budu farebne rozlisené.

Odborna spdsobilost os6b pre vykonavanie montaze a udriby elektrického zariadenia musi
byt v sulade s vyhlaskou €. 205/2010 Z.z. (a suvisiacich predpisov). Prace suvisiace s realizaciou
projektu musia byt vykonané podla platnych predpisov a STN, ako aj poZiadaviek vyrobcov
elektrozariadeni.

Pracovnici uréeni pre obsluhu elektrického zariadenia musia byt obozndmeni s predpismi
v rozsahu nimi vykondvanej cinnosti, pripadne na tuto cinnost podla vyhlasky 205/2010 Zb.
a sUvisiacich predpisov. Obozndmenie musi byt prevedené v sulade s platnymi predpismi. Vsetci
pracovnici musia byt okrem toho preukazatelne oboznameni s:

- postupom pri hlaseni zavad na el. zariadeniach

- poskytovanim prvej pomoci pri Uraze el. pridom
- protipoZiarnymi predpismi

- pouzivanim ochrannych pomé&cok
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Priestor okolo el. zariadenia a Unikové cesty musia byt vsulade s platnymi STN, rozvadzace
musia byt opatrené bezpecnostnou tabulkou. El. zariadenia musia byt udrZiavané v prevadzky
schopnom stave tak, ako to predpisuju platné STN a prevadzkové predpisy pre el. zariadenia.

Prace na elektrickom zariadeni (UdrZba, opravy, resp. montaz alebo demontaz) mézu vykonavat
len pracovnici spifiajuci ustanovenia vyhlasky MDPaT SR ¢. 205/2010 Z.z. za plneni ustanoveni STN
34 3100 v plnom rozsahu. Pri montaznych pracach treba postupovat podla prislusnych noriem
z oblasti bezpecnosti prace.

Pre ¢innost na el. zariadeni je stanovena sposobilost vyhlaskou ¢. 205/2010 Z.z. v zneni

neskorsich predpisov :

- § 23 - poucenad osoba

- § 24 - elektrotechnik

- § 25 - samostatny elektrotechnik

- § 26 - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

- § 26 - elektrotechnik Specialista na projektovanie a konstruovanie elektrickych zariadeni

- § 28 - elektrotechnik Specialista na vykonavanie ¢innosti elektrodispecera

- § 29 - revizny technik

Poziarna ochrana

Elektrické rozvody musia byt rieSené a zabezpecené v sulade s vyhlaskou ¢. 94/2004 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov atiez vzmysle STN 92 0201-1:2000, STN 92 0201-2:2017, STN 92 0201-
3:2000, STN 92 0201-4:2000. Protipoziarne opatrenia je potrebné zvlast dodrziavat pri rieSeni
kablovych tras, pricom je tiez potrebné reSpektovat protokol vonkajsich vplyvov.

9. VYHODNOTENIE NEODSTRANITELNYCH NEBEZPECENSTIEV A OHROZENI

Vyhodnotenie neodstranitefnych nebezpelenstiev a neodstranitelnych ohrozeni z hladiska
bezpeclnosti aochrany zdravia pri praci u elektrickych zariadeni, posudenie rizika a ndvrh
ochrannych opatreni proti tymto nebezpefenstvam a ohrozeniam v zmysle §4 ods. 1 zakona ¢.
124/2006 Z.z.

Elektroinstalacné zariadenia a elektroinstalacny material musia byt posudzované vzmysle
zdkona ¢.56/2018 (§33) — O technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o
zmene a doplneni niektorych zakonov. Dodavatel elektroinstaldcie musi vydat na kaidy
elektroinstalacny vyrobok a zariadenie vyhlasenie o zhode. Vyhlasenie o zhode na predmetny
elektroinstalaény vyrobok a zariadenie opravriuje pouZivat tento vyrobok a zariadenie za
obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpecnosti a zdravia os6b a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinstalaciach z hladiska bezpec¢nosti a ochrany
zdravia je nutné dodrzZiavat ustanovenia STN 34 3100:2001. Pri spravnej montdzi EZ v sulade
s dodrziavanim platnych predpisov a STN v oblasti ochrany zdravia pri praci na elektrickych
zariadeniach nevzniknu neodstranitelné nebezpeclenstva a ohrozenia v zmysle citovaného zakona.

Vyhodnotenie neodstranitelného nebezpedenstva a ohrozenia :

Faktor pracovného procesu a prostredia - elektricka energia

Neodstranitelné nebezpecenstvo — elektrické napatie a prudy nebezpecné pre zdravie a Zivot
Neodstrdnitelné ohrozenie :
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- elektricky skrat
- dotyk so Zivou ¢astou v normalnej prevadzke
- dotyk s neZivou castou pri poruche
Ochranné opatrenia :
- poucenie pracovnikov o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia
- pouzivanie pracovnych pomécok a ochrannych pomécok podla predpisov
- zakaz vstupu nepovolanym osobam
- vSetky prace pri montazach, udrzbe, opravach a obsluhe povolit len pracovnikom
s predpisanou kvalifikaciou
- prace s otvorenym ohriom vykonat len s povolenim na préacu
- ochrana pred zasahom el. pridom v normalnej prevadzke — ochrana pred dotykom Zivych
Casti podla STN 33 2000-4-41 izolovanim Zivych Casti, zabranami, alebo krytim,
prepazkami, umiestnenim mimo dosahu.
- ochrana pred zasahom el. prddom pri poruche — ochrana pred dotykom nezZivych casti
podla STN 33 2000-4-41 samocinnym odpojenim napajania, pouzivanim zariadeni triedy I,
nevodivym okolim
- pravidelné prevadzkové revizie EZ, v zmysle vyhlasky ¢. 205/2010 Z.z., vykonavané
pracovnikmi s predpisanou kvalifikaciou

10. NAKLADANIE S ODPADMI

Pri realizacii stavby dochadza k vzniku odpadu, jedna sa o elektrické kable, elektroinstalacné
trubky, rosty, Zlaby a iny elektroinstalaény material. Realiza¢na firma je preto povinna zabezpedit
zneSkodnenie tohto vzniknutého tuhého odpadu. Zneskodnenie odpadu musi byt prostrednictvom
opravnenej organizacie v zmysle zakona 79/2015 Z.z. v zneni neskorsSich predpisov, pricom musi
reSpektovat tieZz aj pokyny investora. Po uvedeni do prevadzky uz nebudd vznikat Ziadne tuhé
odpady.

Vyhlaska MZP ¢&. 365/2015 Z.z. novelizovand vyhlaskou &. 320/2017 Z.z. ustanovuje kataldg
odpadov, v ktorom je uvedeny zoznam skupin odpadov, kategdéria odpadov (N - nebezpecny, O —
ostatny).

Predpokladané mnozstva tuhych odpadov :

Cislo odpadu Nazov skupiny, podskupiny, druhu Kategoria odpadu  Mnozstvo (kg)
17 04 05 Zelezo a ocel 0 22
17 02 03 Plasty 0 5
1704 11 Kable iné ako uvedené 17 04 10 0 18

11. PREDPISY

Projektova dokumentacia je vypracovana v sulade s platnymi predpismi a normami v Case
spracovania :

STN EN 61140 : 2018 Ochrana pred zdsahom el. pridom.
(33 2010) Spolocné hladiska pre instaldciu a zariadenia
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STN EN 60445 : 2018  Z3akl. a bezpecnostné zasady pre rozhranie Clovek-stroj, oznacovanie
(33 0160) a identifikacia. Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodi¢ov a vodi¢ov

STN EN 60529 :1993  Stupne ochrany krytom (krytie - IP kdd)
STN EN 60529/A1: 2002 Zmena Al
STN EN 60529/A2: 2016 Zmena A2
STN EN 60529/AC : 20110prava
STN EN 60529/A2/AC : 2019 Oprava
(330330)

STN 33 1500 : 1990 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni.

STN 33 1500/Z1: 2007 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni. Zmena 1
STN 33 1500/Z1/01: 2008 Zmenal. Oprava 1

STN 33 1500/Z2 : 2015 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni. Zmena 2

STN 33 2000-1:2009  Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie
STN 33 2000-1/A11 : 2018 Zmena All

STN 33 2000-4-41 : 2019 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom

STN 33 2000-4-41/A11:2019 Zmena All

STN 33 2000-4-41/A12 : 2020 Zmena A12 (bez tejto zmeny mozné pouzivat do 17.7.2022)

STN 33 2000-4-41/01:2020 Oprava O1

STN 33 2000-4-42 : 2012Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 4-42: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred ucinkami tepla

STN 33 2000-4-42/0a : 2012 Zmena-a

STN 33 2000-4-42/01:2013 Opraval

STN 33 2000-4-42/A1:2015 Zmenal

STN 33 2000-4-42/A1/01 : 2018Zmena 1, Oprava 1

STN 33 2000-4-46 : 2018 Elektrické instalacie budov. Cast 4-46: Zaistenie bezpe&nosti.
Bezpelné odpojenie a spinanie
STN 33 2000-4-46/A11:2018 Zmena All

STN 33 2000-5-51 : 2010 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-51/A11 : 2013 Zmena All
STN 33 2000-5-51/01 : 2014 Oprava 1
STN 33 2000-5-51/A12 : 2018 Zmena Al12
STN 33 2000-5-51/02 : 2019 Oprava 2

STN 33 2000-5-52 : 2012 Elektrické instaldcie nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a stavba el.
zariadeni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-52/01:2014 Oprava 1

STN 33 2000-5-52/A11:2018 Zmena All
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STN 33 2000-5-54 : 2012 Elektrické intalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba el.

zariadeni.
(33 2000) Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice
STN 33 2000-5-54/01 : 2014 Oprava 1
STN 33 2000-5-54/A11 : 2018 Zmena All

Predpis Z1 Pravidla Zelezni¢nej prevadzky.

Z2 Bezpeénost zamestnancov v podmienkach ZSR.

Z10 Pravidla technickej prevadzky Zelezni¢nej infrastruktury.

Zakon ¢.513/2009 Z.z. o drdhach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov

Vyhlaska MDPaT SR €. 205/2010 Z.z. o urcenych zariadeniach a uréenych cinnostiach a ¢innostiach
na urcenych technickych zariadeniach.

Vyhlaska 350/2010 Z.z. o stavebnom a technickom poriadku drah

12. PRILOHY

Priloha ¢.1 Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov

Priloha ¢.2 Vyhodnotenie neodstranitefnych nebezpecenstiev a ohrozeni

Priloha ¢.3 Tabulka hodnoteni a posudzovani rizik zmien Zelezni¢ného systému v zmysle predpisu
ZSR R3

Priloha ¢.4 Zoznam pouzitych komponentov interoperability a parametrov subsystémov
Interoperability

Vypracoval :  Plynova kotolna - Ing. Jan Mindek V Bratislave, 09/2024
VZT zariadenia - Kamil Kokoska
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Protokol ¢. 0608/4103401

o urceni vonkajsich vplyvov, vypracovany odbornou komisiou firmy REMING Consult a.s.
Bratislava dia 11.6.2024

Predseda : Ing. Jan Ku$nir - manaZzér projektu
ZloZenie komisie Ing. Ivana Golanova - Specialista elektro
Clenovia &islo osv. ZSR: 021 - 20/D — AVDOP - E2, E9, E11, E13 (PE)
Ing. Marek Ceplak  — projektant elektro

Stavba Modernizacia Zelezni¢nej trate Zilina — Kosice, tsek trate Liptovsky
Mikulas$ — Poprad-Tatry (mimo), 5.etapa
SO 410-34-01 Zst. Liptovsky Mikula§, vypravna budova
3. ElektroinStalacia

PouZite podklady
STN 33 2000-5-51.

Popis a ucel prevadzky.
V ramci hore uvedenej stavby sa zrealizuje nova elektroinstalacia v priestoroch novej vypravnej
budovy.

Rozhodnutie.

Komisia po oboznameni sa s projektovou dokumentaciou urcila v dotknutych priestoroch vonkajsie
vplyvy podl'a STN 33 2000-5-51:

Zdovodnenie
Vonkajsie vplyvy boli ur¢ené na zaklade charakteru prevadzky urcenej v danom priestore vratane
jeho vybavenia, pre ktoré bolo navrhnuté a ktoré je uzivatel’ povinny dodrzat’.

TABULKA URCENIA VONKAJSICH VPLYVOV PODI’A STN 33 2000-5-51

Kéd VonkajSich vplyvov Zatriedenie: ITT
AA Teplota okolia AAS
AB - Atmosférické podmienky ABS
AC - Nadmorska vyska AC1
AD - Vyskyt vody ADI
AE - Vyskyt cudzich pevnych telies AEI
AF - Vyskyt korozivnych alebo znecistujucich latok AF1
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AG - Mechanické namahanie — narazy AGlI
AH - Mechanické naméhanie — vibrécie AHI
AK - Vyskyt rastlin alebo plesni AK1
AL - Vyskyt zivocichov ALl
AM - Elektromagnetické, elektrost.alebo ionizujliice posobenie AM1
AN - Slnecné ziarenie ANI1
AP - Seizmické ucinky AP1
AQ - Burkova ¢innost’ AQl
AR - Pohyb vzduchu AR1
AS - Vietor -
AT - Snehova pokryvka -
AU - Namraza -
BA - Schopnost’ 0s6b BAI
BC - Kontakt 0sob s potencidlom zeme BC2
BD - Podmienky uniku v pripade nebezpecenstva BDI
BE - Povaha spracovavanych a skladovanych latok BE1
CA - Stavebné materialy CAl
CB - Konstrukcia budovy CBI

Predseda komisie
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Neodstranitelné nebezpecenstva

stavba

Modernizacia Zelezni¢nej trate Zilina — Kosice, tsek trate Liptovsky Mikulas — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa, UCS 410 Zst. Liptovsky Mikulas

stavebny objekt

SO 410-34-01.8

nazov objektu

Zst. Liptovsky Mikulas, vypravna budova, 8. Meranie a regulacia

pldnované prace

montaz, udrzba, prehliadky, revizie a opravy

pristupové cesty k
vykonavaniu prac

komunikacie v oblasti

iné objekty a zariadenia v|
kolizii pre prace

sUcasti stavby, sucasti technoldgie, Zeleznicna prevadzka

Pri vykonavani prac su vyty

pované neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia:

Zdroj nebezpecenstva

Neodstranitel'né nebezpecenstvo

Neodstranitelné ohrozenie

Bezpecnostné opatrenia technické

Bezpecnostné opatrenia organizacné

konstrukcia, sucasti

pohyb a praca vo vyske a nad volnhou
hlbkou

pad zamestnanca z vysky

pouzivat OOPP podla predpisov a technické
zariadenia a komunikac¢né prostriedky (plosiny,
rebriky a pod.)

pad predmetu a materidlu na osobu s
rizikom zranenia hlavy

pouzivat OOPP na ochranu hlavy podla
predpisov

elektrozariadenie

prace v blizkosti elektrickych vedeni

Urazy vplyvmi elektrického prudu, vznik
poziaru dosledkom skratu

opatrenia vyplyvaju z STN 33-2000-4-41; prace
na elektrozariadeni v prevadzke vykonavaju len
pracovnici s prislusnou kvalifikaciou v
elektrotechnike; pravidelné revizie el.
zariadenia sa robia v lehotach podla predpisoy;
pouzivat OOPP podla predpisov

Zelezni¢na prevadzka

prace v blizkosti prevadzkovanych
kolaji

Urazy spésobené jazdou vozidla

prace vykonavat len pri zabrzdenej a
zabezpecenej suprave alebo pri vyluke dopravy

pristupy, pristupové
komunikécie

volny terén

pad zamestnanca

pouzivat vhodnud obuv

vypracovat organizanu smernicu pre
prace v danych podmienkach s
vyhodnotenim rizik, s uréenim pravidiel
pouZzivania OOPP a stanovenim
bezpeéného pracovného postupu; poudit
osoby o zasaddch bezpecnosti prace a
ochrane zdravia

Zhotovitel stavebnych prac je zodpovedny za spravne a sUstavné zistovanie nebezpelenstiev a ohrozeni a povinny posudzovat riziko a vypracovat pisomny dokument o posudeni rizika pri vietkyct
pracovnych ¢innostiach a okamfite prijat adekvéatne opatrenia (technické, organizaéné, OOPP) na zaistenie BOZP.

Meno a priezvisko
projektanta

Ing. Jan Mindek




Modernizacia zelezniénej trate Zilina — Kosice, Usek trate Liptovsky Mikulas — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 410 Zst.Liptovsky Mikulas Odbor 34 Pozemné stavby

Tabulka hodnoteni a posudzovani rizik zmien zelezniéného systému v zmysle predpisu ZSR R3 - systém energia

Pouzita zasada

. . Doplnujuce . : Datum
Priorita Opis . o Zodpovedny . . . akceptovania - "
" informéacie o . Bezpecnostné opatrenie 2 \ Informacia o stave | zapisu
neb. nebezpecenstva nebezpedenstve subjekt bezpegqc')(stneho neb.
rizika
Dosledkom je zlyhanie PouZitie zavedeného E:ﬁgggemzaa\(fgggxeho
1 Zlyhanie napé&jania systémov, suvisiacich | OR ZA, SEaE . - ’yS
s prevadzkou systému napajania postupov —Iplatvne TN,
] TNZ, predpisy ZSR)
a) Skolenie zudrzby VO | pgysitie zavedeného
Désledkom je zlyhanie b) Pravidelné revizie zariadenia (kodexy
2 Zlyhanie tdrzby systémov, slvisiacich | OR ZA, SEaE c) Pr;mde]na kontrola postupov - platné STN,
s prevadzkou funkénosti TNZ, predpisy ZSR,
d) Pravidelné $kolenia smernice pre Udrzbu)

a) Navrh a projektovanie - )
podla noriem a aktualnych | PouZzitie zavedeného

predpisov zariadenia (kddexy
3 Zlyhanie projektanta b) Viyber zariadeni podla postupov - platne STN,
ynane pro) narokov na systém TNZ, predpisy ZSR,
c) ReSpektovanie smemice pre
poziadaviek spravcu projektovanie)

EXTEC, s.r.o..
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Zoznam pouzitych komponentov interoperabilty a paranetrov subsystémov interoperability

Nazov komponentu
alebo subsystému
interoperability

Podra
TSI

Komponent
interoperability
Subsystém

Plne
vyhovuje
TSI

Specificky
pripad
podPa TSI

Rozdiel vati
poziadavke TSI
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